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1. Introducere

Prezenta metodologie va fi utilizatd la etapa de monitorizare post-implementare si are ca scop
determinarea si analiza economiilor de energie, obtinute in urma implementarii masurilor de eficienta
energetica si valorificare a surselor de energie regenerabila (EE/SER), finantate de catre Fondul pentru
Eficienta Energeticd (FEE).

Procedura de evaluare la etapa post-implementare are la baza doua elemente:
e confirmarea faptului cd economiile de energie efective obtinute sunt comparabile cu economiile
de energie prognozate de FEE |a etapa de evaluare a proiectului;
e confirmarea faptului cd economiile de energie sunt durabile (nu exista degradari semnificative a
lucrarilor executate dupa 2 ani de la receptia la terminarea lucrarilor).

Aceste elemente prealabile sunt necesare pentru achitarea retinerii de platd de FEE cdtre Beneficiari.

2. Baza metodologica pentru determinarea economiilor de energie obtinute

Metodologia de determinare a economiilor de energie obtinute are la baza:

e  Standardul international ISO 50015 ,Sisteme de management al energiei - Masurarea si
verificarea performantei energetice a organizatiilor - Principii generale, ghid de utilizare";

e  Publicatia Organizatiei pentru Evaluarea Eficientei (OEE, in engleza — EVO Efficiency Valuation
Organization) - Protocolul International de Masurare si Verificare a Performantei (PIMVP, in
engleza IPMVP - International Performance Measurement and Verification Protocol).

Prezenta metodologie tine cont de:
e Specificul investitiilor din cadrul proiectelor finantate de cdtre FEE (domeniul de aplicare si
limitele masurilor de EE/SER);
e Metodologia utilizatd de catre FEE pentru evaluarea propunerilor de proiect. Metodologia de
evaluare s-a bazat pe un program de calcul a proiectului cu luarea in considerare a domeniului de
aplicare si limitele masurilor EE/SER - o versiune simplificatd a optiunii D ,Simulare calibratd" a
PIMVP.

Formula de calcul pentru determinarea economiilor de energie este:

Economii de energie (kWh) = {(Consumul de energie pdnd la implementarea mdsurilor EE/SER) -
(Consumul de energie dupd implementarea mdsurilor EE/SER)} + ajustdri

n conformitate cu PIMVP, existd doud tipuri de ajustari:

e Ajustari de rutina - pentru factori (variabile) care afecteaza consumul de energie, iar modificarea
acestora se face in mod obisnuit (de rutina), de exemplu conditiile meteorologice etc.



e Ajustari non-rutind - pentru acei factori care afecteaza consumul de energie si care, de obicei, nu
sunt supusi schimbarilor, cum ar fi: dimensiunile cladirii, modificari neprevdzute a echipamentelor
instalate, modificari in programul de activitate/numarul de schimburi etc.

3. Pasii de verificare pentru determinarea economiilor de energie obtinute

Pasul 1: Examinarea initiald a Raportului privind implementarea proiectului prezentat de Beneficiarul de
proiect

FEE va verifica cel putin urmatoarele aspecte:

e datele privind consumul lunar de energie prezentate pentru cel putin doud sezoane complete de
Tncalzire sau doi ani calendaristici, unul pana la implementarea masurilor de EE/SER si unul dupa
finalizarea implementarii masurilor de EE/SER;

e datele prezentate privind consumul de energie se referd la sistemele/cladirile care fac parte din
domeniul de aplicare si limitele masurilor de EE/SER (de exemplu, in cazul in care au fost
implementate masuri de EE/SER la o singura cladire, care face parte dintr-un complex de cladiri cu
un contor comun, consumul de energie trebuie sa fie prezentat (estimat) separat pentru cladirea
unde au fost implementate masuri de EE/SER);

e dimensiunile fizice raportate si alte caracteristici ale cladirii corespund celor incluse in propunerea
de proiect;

e datele privind conditiile de confort interior (temperatura), inainte si dupa implementarea masurilor
de EE/SER, sunt incluse in Raport;

e lipsa neconcordantelor evidente in informatiile si datele raportate.

Dupa receptionarea informatiilor de la beneficiarii de proiect, FEE va compara economiile de energie in
valoare procentuald (%), calculate Tn baza facturilor, cu economiile de energie prognozate in valoare
procentuald, calculate in baza metodologiei de calcul utilizata la evaluarea propunerii de proiect.

Daca datele furnizate sunt contradictorii sau nu sunt suficiente pentru argumentarea abaterilor prin ajustari
rezonabile ale consumului Tnainte si/sau dupa implementarea masurilor de EE/SER , FEE poate efectua o
verificare incrucisatd a datelor furnizate in Raportul privind implementarea proiectului.

Pasul 2: Verificarea incrucisatd a Raportului privind implementarea proiectului (daca este necesar) si

verificarea durabilitdtii masurilor de EE/SER

Verificarea incrucisatd a datelor poate fi realizata prin:

e Apeluri telefonice catre administratia si/sau personalul tehnic al institutiei (Beneficiarului);
e Vizite pe teren.

Scopul verificarilor incrucisate este de a clarifica eventualele neconcordante si abateri, a confirma ca datele
si informatiile furnizate sunt veridice si valabile, a verifica dacd exista modificari in programul de
functionare, largirea suprafetei cladirii, instalarea altor echipamente consumatoare de energie, modificari
ale nivelului de confort etc.

FEE poate solicita Beneficiarului revizuirea si corectarea Raportului privind implementarea proiectului
prezentat in adresa FEE.

Verificarea durabilitatii masurilor de EE/SER poate fi efectuata prin intermediul inspectiilor vizuale pentru

a identifica orice defectiuni tehnice. FEE poate solicita Beneficiarului sd remedieze defectele pana la
achitarea retinerii de plata.



Pasul 3: Calcularea economiilor de energie obtinute

In urm&toarea schemd este prezentat conceptul de bazd al metodologiei simplificate a FEE pentru
calcularea perioadei de recuperare si economiilor de energie aplicata pentru evaluarea propunerilor de
proiect.
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Raport de audit energetic Post-Implementare

Consumul de baza (normat sau ajustat) a fost calculat asumandu-se ipoteza asigurarii conditiilor de confort
in conformitate cu documentele normative (si anume: care ar fi consumul de energie in conditiile asigurarii
de catre sistemele ingineresti existente, in cadrul Obiectivului, a unui nivel corespunzator de confort).

Consumul efectiv pana la implementarea masurilor de EE/SER poate sa difere de consumul de bazg,
deoarece acesta se poate referi la conditiile de confort sub nivelul optim prevazut conform documentelor
normative.

Implementarea masurilor de EE/SER poate imbunatati nivelul de confort, in acest sens:

e numai o parte din economiile de energie, va fi identificata in baza facturilor;
e restul sunt,economii de energie virtuale" ce au dus la un nivel de confort imbunatatit.

Verificarea de catre FEE se va baza pe compararea valorii procentuale a economiilor de energie (%) de baza
(reale si ,virtuale") obtinute cu valoarea procentuald a economiilor de energie prognozate (si nu in unitati
absolute a consumului de energie Tnainte si dupd investitie), pentru simplicitate si cu admiterea
urmatoarelor:

e la etapa de evaluare, prioritatea FEE a fost de a trata toate proiectele in mod egal,
nediscriminatoriu. In scopul selectdrii in mod obiectiv a proiectelor propuse, FEE a utilizat in
calculele sale anumite ipoteze referitoare la ventilare, nivelul standard de confort etc. pentru a
evita influentarea subiectiva a calculelor de catre auditorii energetici autorizati. Aceste ipoteze pot
sa difere de situatia real3;

e calculele efectuate la etapa de evaluare, pot avea o anumitd marja de eroare fatd de ipotezele si
datele furnizate de catre auditorii energetici autorizati.

O marja de eroare de 10% este considerata rezonabild, luandu-se in considerare diverse incertitudini ale
calculelor efectuate. Aceasta inseamna ca daca economiile de energie prognozate (conform calculelor
initiale) au fost de XX%, procentul minim acceptabil de economii este de XX% * (1-0,10) (de exemplu: daca
economiile de energie prognozate sunt de 45%, economiile de energie minime acceptabile vor fi de 45% *
(0, 90)=40,5%).



in forma matematica:

EEa(%) = {(CEep + gjustdri de bazd) - (CEed+ ajustdri post-implementare)} * 100 / (CEep * ajustdri
de bazd)

Dacd EEa(%) > EEcp (%) * 0,9 atunci economiile de energie sunt la nivel acceptabil

Unde:
EEa (%) = valoarea procentuald a economiilor de energie, inclusiv ajustarile;

CEep = consumul de energie efectiv pentru un sezon (de incalzire) complet pana la implementarea
masurilor de EE/SER , in conformitate cu facturile;

CEed= consumul de energie efectiv pentru un sezon (de incdlzire) complet dupa implementarea
masurilor de EE/SER, Th conformitate cu facturile;

EEcp(%) = valoarea procentuala a economiilor de energie calculatd in baza programului de calcul.

Cazul A: Valoarea procentuald a economiilor de energie calculatd in baza facturilor este comparabild cu

valoarea procentuala a economiilor de energie prognozata si se incadreaza in limita rezonabila.

Tn cazul in care:

e nu exista nici o reducere a nivelului de confort sau altor variabile independente care afecteaza
consumul de energie dupad implementarea masurilor de EE/SER (de exemplu: program de
functionare redus sau ncalzirea partiala a spatiilor) si,

e valoarea procentuala a economiilor de energie calculata (in baza facturilor) este egal sau mai mare
decat minimumul acceptabil de economii de energie dupa cum este descris mai sus,

FEE poate considera ca obiectivul economiilor de energie a fost atins, fara a aplica ajustari suplimentare.

Notd: , Economiile de energie de bazd" pot fi mai mari decdt ,,economiile de energie calculate in baza
facturilor" datoritd eventualelor ,economii de energie virtuale". Poate apdrea necesitatea ajustdrilor pentru
a calcula economiile de energie in scopul raportdrii.

Cazul B: Valoarea procentuala a economiilor de energie calculata n baza facturilor este mai mica decat
valoarea procentuala a economiilor de energie prognozata

FEE va analiza daca este justificata aplicarea ajustarilor la consumul efectiv de energie pana la si/sau dupa
implementarea masurilor de EE/SER pentru a estima valoarea procentuala a economiilor de energie de
baza si le va compara cu valoarea procentualad a economiilor de energie prognozata in baza calculelor.

4. Modalitatea de aplicare a ajustarilor
Poate aparea necesitatea aplicarii unor ajustari adaptate la anumite cazuri.

Cazul A: Necesitatea efectuadrii calculelor repetate

Tn cazuri exceptionale, cAnd Raportul privind implementarea proiectului prezintd date de bazi ce diferd de
datele incluse Tn programul de calcul (de exemplu diferd dimensiunile cladirii, sistemele de incalzire,
combustibili utilizati etc.) FEE, dupa verificarea incrucisata a informatiilor, va evalua fiecare caz in parte (va
clarifica cine este responsabil de greseli, in cazul in care aceste greseli schimba tabloul de ansamblu al
proiectului). FEE poate decide dacd va refuza achitarea retinerii de platd sau va efectua calculul repetat. in
cazul in care FEE va efectua repetat calculele cu datele de baza corectate, rezultatele calculelor anterioare
se vor ignora.



Notd: Evaluarea economiilor de energie se efectueazd in baza valorii procentuale si nu a cantitdtii absolute
de energie. In cazul in care FEE ajunge la concluzia cd datele care deviazd afecteazd proportional consumul

calculat conform programului de calcul pdnd la si dupd implementarea mdsurilor de EE/SER, nu existd nici

un motiv pentru a efectua calculele repetat, deoarece valoarea procentuald a economiilor de energie
calculate nu va fi afectatd.

Cazul B: Cazul de imbunatatire a nivelului de confort interior (temperatura) sau de modificare a programului

de functionare a obiectivului

Astfel de cazuri vor fi cele mai frecvente. A fost dezvoltat un instrument special in baza programului
MS Excel pentru a calcula factorul de ajustare a economiilor de energie de baza. Principiul general este:

Consumul de energie de bazd (ajustat) = Consumul de energie conform facturilor * Factorul de ajustare

Asumand ca caracteristicile termice ale cladirii sunt date, factorul de ajustare a consumului de energie de
baza reflecta diferenta dintre orele de functionare a obiectivului reale si/sau diferentele de temperatura
de interior/exterior cu cele utilizate in programul de calcul ca ipoteze de baza.

Aceastd ajustare se poate aplica consumului efectiv de energie pana la si/sau dupa implementarea
masurilor de EE/SER, dacd exista abateri intre conditiile de facto si conditiile asumate in calcule.

Ulterior se calculeaza valoarea procentuald a economiilor de energie de baza.

Cazul C: Necesitatea unor ajustari in baza calculelor ingineresti

Tn cazul unor modificdri non-rutind (de exemplu addugarea echipamentelor consumatoare de energie,
modificarea suprafetei spatiului incdlzit etc.), care nu au fost prevazute in calcule, consumul efectiv de
energie poate fi ajustat la conditiile de baza folosind calculele ingineresti si/sau ipoteze rezonabile.

Daca sunt necesare ajustarile din cazurile B si C, se recomanda ca ajustarile din cazul B sa se efectueze in
primul rand, urmate de ajustarile ingineresti, cu evitarea dublarii ajustarilor consumului de energie din cele
doua cazuri.



